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DUH XVHG WR UHGXFH WKH VL]H RI WKH DQWHQQD WKDW JHWV PXOWLEDQG DQWHQQDV DQG EURDGEDQG 7R UHVRQDWH DW VHYHUDO
IUHTXHQFLHV WKH WHFKQLTXHV XVHG DQ DQWHQQD DUH YHU\ GLYHUVH DQG EDVHG RQ VHYHUDO FRQFHSWV DQG WKHQ PDQ\







QHZ DQWHQQD DSSURDFK WR LPSURYH WKH HIIHFWLYHQHVV RI UDGLDWLRQ DQG WKH SHUIRUPDQFH RI DQWHQQDV ZLWK D
PLQLDWXUL]DWLRQRIWKHVL]HDQGWKHHIIHFWRIVORWVRQWKHJURXQGSODQH,QGHHGZHVWXGLHGWKHSHUIRUPDQFHRIDQWHQQD
GXDOEDQGFRQVLVWLQJRIDQHOHPHQWRIUDGLDWLRQLQWKHIRUPRIDGROODUV\PEROH7KHVWXG\ZDVFDUULHGRXWIRUWKH
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'XULQJ WKLV VWXG\ WKH QHZ DQWHQQD FRQILJXUDWLRQZLOO EH FRPSDUHGZLWK DQ DQWHQQDZLGHO\ XVHG LQ WKH /$1








FRQWDLQV WZR EDQGV RI RSHUDWLRQ UDQJLQJ IURP WR *+] DQG  WR *+]7KH DQWHQQD FDQ EH XVHG IRU
ZLUHOHVVFRPPXQLFDWLRQVDSSOLFDWLRQVDQGORFDWLRQEDVHGDSSOLFDWLRQV
   ORJ UHI
LQ
36 G% 3




7KH JRDO RI WKH SDUDPHWULF VWXG\ ZDV FDUULHG RXW WR RSWLPL]H WKH GHVLJQ RI WKH DQWHQQD 7KLV VWXG\ LV YHU\
LQWHUHVWLQJ EHFDXVH LW JLYHV XQVDWLVIDFWRU\ UHVXOWV EHIRUH WKH PDQXIDFWXUH RI DQWHQQD FDQ EH PDGH 7KH ILJXUH 

























































































































































































*+] DQG  WR  *+] 7KH SURSRVHG DQWHQQD SUHVHQWV DOPRVW RPQLGLUHFWLRQDO LQ SODQ ( DQG ELGLUHFWLRQDO
UDGLDWLRQ GLDJUDPV LQ SODQH+ )LQDOO\ZH KDYH VKRZQ WKDW WKH SUHVHQWHG DQWHQQD LV YDOLG IRUZLUHOHVV :/$1
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